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SENSITOMETRIA

2° Ano - Curso de Fotografia - 2° Ano

6° Capitulo - (cont.) - Numeros Bindrios
Binarios a Decimais
Dado um nimero N no sistema bindrio, para expressd-lo no sistema decimal,

deve-se escrever cada numero que o compoe (bit), multiplicado pela base do
sistema (base = 2), elevado a posi¢do que ocupa.

Exemplo:
1001 em bindrio =1 x2° +0x 22+ 0x2'+1x2°=9
Base binaria 2} 2? 2! 2°
Nuamero binario 1 0 0 1
Conversio 1x2° 0 x 2° 0x2! 1x2°
Nuamero decimal 8 0 0 1

Portanto, 1001 em bindrio corresponde a 9 no sistema decimal
Decimais a Binarios

Dado um nudmero decimal, para converté-lo em bindrio, basta dividi-lo
sucessivamente por 2, anotando o resto da divisdo inteira:

Exemplo:

12 em decimal

12/2=6+0
6/2=3+0
3/2=1+1
1/2=0+1

Vejamos que para saber o nimero bindrio correspondente, basta que os nimeros
sejam lidos no sentido inverso (de baixo para cima), ou seja: 12 em decimal
corresponde a 1100 no sistema bindrio.
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Outro método para conversao de decimal para binario:

Consideremos alguns resultados da poténcia 2". Exponha-os em tabela por ordem
decrescente:

212 211 210 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20
4096 @ 2048 1024 512 256 128 64 32 16 8 4 2 1

Deste modo € possivel converter grandes quantidades de nimeros decimais para
bindarios:

Decimal 2048 1024 512 256 128 64 32 16 8 4 2 1 Bindrio
354 0 o o0 1 o 1 1T 0 0 0 1 0 101100010
2000 O 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 O 11111011010
1634 0 1 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 11001100010
104 0 o o0 o0 o 1 1T 01 0 O0O 1101000
2 0 o o0 o o O O 0 o0 010 10
38 0 o o0 o0 o o0 1T OO0 1 10 100110
57 0 O o0 o o0 o 1 1 1 0 01 111001

O procedimento € igual em qualquer caso. Vamos acompanhar de perto o caso do
1634, por exemplo. O procedimento inicia-se do extremo esquerdo, € consiste na
verificagdo de uma possivel subtrac¢cdo ndo-negativa.

2048>1634. Logo fica "0" (pois 1634-2048 resulta num nimero negativo)
1024<1634. Logo fica "1" e 1634-1024=610
512<610. Logo fica "1" e 610-512=98
256>98. Logo fica "0"

128>98. Logo fica "0"

64<98. Logo fica "1" e 98-64=34

32<34. Logo fica "1" e 34-32=2

16>2. Logo fica "0"

8>2. Logo fica "0"

4>2. Logo fica "0"

2=2. Logo fica"1" e 2-2=0

1>0. Logo fica "0"
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"1" significa verdadeiro e "0" os que ndo interessam ou que ddao numeros
negativos. Este método, quando feito de cabeca, permite uma velocidade incrivel
na conversdo, bem como na facilidade e velocidade de converter muitos nimeros
devido a sua estrutura em tabela.

Reparemos que existem "0" a esquerda do primeiro "1" que sdo ignorados? Eles
sdo ignorados porque qualquer "0" a esquerda do primeiro "1" da sequéncia, nao
vale nada, portanto omite-se.

Soma de Numeros Binarios

Recordamos as seguintes somas basicas em sistema binario
| 0+0=0 , 0+1=1 , 1+1=10
Assim, ao somarmos 100110101 com 011010101, temos:

100110101
011010101
1000001010

Opera-se como em decimal: comeca-se a somar desde a esquerda, no exemplo,
1+1=10, entdo escreve-se 0 e "leva-se" 1. Soma-se este 1 a coluna seguinte:
1+0+0=1, e segue-se até terminar todas as colunas (exactamente como em
decimal).

Comprovacao: 100110101 =309, 011010101 =213 e 1000001010 = 522

Produto de Numeros Binarios

Como operamos para realizar a subtraccdo de nimeros bindrios?
O produto de numeros bindrios € especialmente simples, ja4 que o “0”
multiplicado por qualquer coisa resulta “0”, e o 1 € o elemento neutro do
produto.
Por exemplo, a multiplicacdo de 10110 por 01001:
10110
01001
10110
00000
00000
10110
11000110
Comprovacgao: 10110 =22 ,01001 =9e 11000110 = 198
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Tensao de Entrada Analagica
(normalizada em escala completa)

Exemplo de conversdo de um sinal a 4 bits (0-15 decimal)
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Exemplo de conversao de um sinal video a 8 bits (0-255 decimal)

As variagdes que se podemos observar entre diversos ADC (para o mesmo nivel
de conversdo, digamos a 8 bits), estdo relacionadas com a qualidade da
conversdao do sinal analdgico, isto é, o erro que podem introduzir/ocorrer na
operacdo de digitalizacdo, e a velocidade dessa mesma digitalizacdo. Os
modernos conversores sao mais rapidos, mais precisos e exactos e t€ém uma maior
dindmica de digitalizacao.

Dinamica de digitalizaciao

A variacdo entre a maxima € a minima intensidade luminosa que consegue ser
registada num equipamento/sensor fotografico. O olho humano tem um alcance
dindmico de 10.000, ou seja, em numa mesma cena, consegue distinguir objectos

com uma diferenca na luminosidade del para 10.000.

A representacdo total desta dindmica obtida pode ndo ser facil de conseguir,
principalmente em sistema com ADC de menor valor.
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