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Exame de Fisica
Curso de Engenharia Civil

Duraciio: 2"30™" + 15™" (tolerancia) 21 de Janeiro de 2009

Leia com atencio o enunciado
Identifique sempre todos os simbolos que utilizar e as respectivas unidades.

Considere o valor da aceleracao da gravidade, g = 9,80 ms>.

1. Um avido com massa de 10 mil kg descola de um porta-avides, na direccdo horizontal, em 2
segundos, partindo do repouso. Sabemos que o impulso que lhe é aplicado origina uma aceleracao
constante de 4g.

Determine:

1a) [1,5 val.] o comprimento da pista de lancamento.

1b) [1,0 val.] o trabalho realizado pelo mecanismos de langcamento durante esses 2 segundos da
descolagem.

2. Um projéctil de 20 gramas € langado da origem (no instante O s) fazendo um angulo de 30° com a
horizontal. A velocidade inicial do
projéctil é de 4,9 ms™' e este vai embater
na esquina de um degrau (ponto B).
Sabemos que o projéctil passa no ponto A
no instante 0,143 s, e que esse ponto tem a
mesma altura do ponto B. Despreze todos
os efeitos de atrito que possam existir.

Y
{m)

Determine: 0 X m
2a) [2,0 val.] o vector posi¢ao do ponto B.
2b) [1,0 val.] os médulos das aceleracdes tangencial e normal no ponto A.

3. Foi realizada uma experi€éncia com uma mola eléstica colocada na posi¢do vertical. A experiéncia
foi repetida 4 vezes, adicionando massas distintas e medindo as respectivas elongacdes sofridas pela

mola. Esses valores estdo sumarizados na tabela abaixo. P
I
Experiéncia# | Massa (m),g | Elongacdo da mola (Ah), mm I
1 50,0 5.4 '
2 100,0 10,9 :
3 125,0 13,8
1 150,0 16,2 I Ah

3a) [1,5 val.] Calcule o valor mais provdvel para a constante eldstica da mola, tal como o seu
respectivo erro.

3b) [0,5 val.] Qual a frequéncia de oscilagdo do sistema massa-mola, para a 2* experiéncia.

3c¢) [1,0 val.] Se comprimirmos verticalmente a massa contra a mola e a largarmos, que tipo de
movimento observara no sistema, considerando uma mola real no ar.
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4. Os blocos A e B estdo ligados por um fio inextensivel e de massa desprezdvel, como ilustrado na
figura abaixo. O bloco B desliza num plano inclinado de 30° com a horizontal, sendo os
coeficientes de atrito estético e cinético, respectivamente de 0,24 e
0,12. Sabemos que ma = 1,5 kg , mg = 3,0 kg e que o médulo da
forca F (paralela ao plano inclinado) é 50 N. A massa da roldana é
desprezavel.

4a) [1,0 val.] Faca um esquema marcando todas as forcas que
actuam nos blocos A e B, indicando o corpo que exerce cada uma
das interacgdes.

4b) [2,0 val.] Calcule as tensdes aplicadas pelo fio nos dois blocos.
4c) [1,0 val.] Determine o intervalo de intensidade que a forca F
pode tomar, para que o sistema permaneca em equilibrio.

5. A figura abaixo representa um sistema de dois blocos e uma roldana, que pode rodar livremente.
A roldana tem massa mgr = 550 g e raio R =4 cm. As massas dos blocos A e B sdo respectivamente,
my = 2,2 kg e mg = 1,1 kg. O bloco B esta suspenso e inicialmente em repouso a distancia de 1 m
do solo. Os blocos estdo ligados por um fio inextensivel e considerado sem massa. O coeficiente de
atrito cinético entre o bloco A e a superficie horizontal é 22%.

Im

Determine:
Sa) [2,5 val.] as aceleracdes dos bloco A e B e a aceleracdo angular da roldana.
Sb) [1,0 val.] o espaco percorrido pelo bloco A, desde a sua posi¢do inicial até parar.

6. Um corpo com massa de 250 g, parte do repouso (ponto A) e desce um primeiro plano inclinado
de 30° até ao ponto B e volta a subir um segundo plano
inclinado a 45° com a horizontal, parando no ponto C. Os
coeficientes de atrito de deslizamento, estatico e cinético,
sao respectivamente, 20% e 10%, entre as superficies e a
base do corpo.

6a) [1,5 val.] Determine a altura hc.

6b) [1,0 val.] Mostre que o corpo nao fica em repouso no ponto C, mas volta a descer a rampa.

6¢) [1,5 val.] Qual o angulo méximo que o segundo plano pode ter, para que o corpo fique nele
parado, apds subir?
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Formulario
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