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Exame de Fisica
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Duracio: 2"30™" + 15™" (tolerancia) 20 de Janeiro de 2010

Leia com atencio o enunciado
As duvidas interpretativas sdo esclarecidas nos primeiros 15 minutos da prova

Identifique os simbolos que utilizar. Justifique as respostasz.

Considere o valor da aceleracao da gravidade, g = 9,80 ms’

1. A figura representa a velocidade escalar de um
automoével, em funcdo do tempo, animado de
movimento ao longo de uma pista rectilinea. O
automodvel desloca-se inicialmente no sentido
crescente da marcacdo da pista, ocupando a posicao
210 m no instante 10 s. ]
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1a) [1,0 val.] Qual o instante em que o automdvel
passa pela marca dos 180 m? Justifique.

1b) [1,5 val.] Represente o grifico da aceleracdo para -2t
o intervalo de tempo [0, 40] s.

1c) [1,5 val.] Caracterize os vdrios tipos de
movimentos exibidos pelo automével no intervalo de
tempo [0, 40] s. Justifique.

2. Para medir a aceleracdo da gravidade, foram realizadas varias medidas com um péndulo gravitico
simples. O comprimento medido do péndulo € de 30,5 £ 0,1 cm. O péndulo de massa 25,27 + 0,38 g
oscilou com uma amplitude de 5°. A tabela contém os valores medidos do periodo de oscilagao.
Despreze todos os efeitos de atrito.

Experiéncia # | Periodo, s
1 1,1102

2a) [1,5 val.] Determine o valor da acelerag¢do da gravidade.

. - 2 1,1076

2b) [1,5 val.] Calcule o erro associado a esse valor de aceleragdo. 3 1.1072
2¢) [1,0 val.] Defina exactidao e precisao. 4 1,1089
5 1,1077

3. Um avido de auxilio humanitdrio voa a uma altitude constante (h), com velocidade horizontal
de 180 kmh'l, no sentido da casa. A vertical do ponto Y

A € largado um pacote de sobrevivéncia que atinge a :
casa apds 20 s. Considere que o pacote cai para a
Terra com uma aceleragdo constante de 0,5 ms™.

3a) [1,0 val.] Qual a altura h do lancamento?

3b) [1,0 val.] Qual o angulo ¢ e a distancia de A a C?
3c¢) [1,0 val.] Calcule o vector velocidade do pacote
quando este atinge a casa.

3d) [1,0 val.] Que tipo de movimento exibe o pacote,
quando observado da aeronave? Justifique.
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4. Considere o bloco com 4 kg de massa sobre o plano inclinado de 30° com a horizontal. E
aplicada uma forca F no bloco, como mostra a figura. Essa forca tem uma intensidade de 60 N, e

¢ aplicada na horizontal. Os coeficientes de atrito estdtico e cinético entre o bloco e a superficie,
sao respectivamente 0,3 e 0,2.

4a) [1,0 val.] Faca o diagrama das forgas aplicadas no bloco e a
respectiva legenda.
4b) [1,5 val.] Calcule o vector aceleragdo do bloco.

n
\ Jor

4c) [1,5 val.] Determine o intervalo de valores de 13, para o qual o

bloco fica imével no plano inclinado. IS
S. O cabo de um elevador de 1.100 kg parte-se quando este se encontra parado no
segundo andar, a uma altura (d) de 6,25 m da mola (perfeitamente eldstica) de apoio ]

inferior, cujo valor de constante eldstica é k = 2x10° Nm'. Imediatamente o "‘i:

dispositivo de emergéncia aplica uma for¢a de atrito com 10.230 N no elevador,
opondo-se sempre ao movimento deste.
Determine:

5a) [1,0 val.] a velocidade do elevador no instante do seu contacto com a mola. T
Sb) [1,5 val.] a compressao maxima sofrida pela mola, em centimetros. d
Sc¢) [1,5 val.] Mostre que o elevador volta a subir apds embater na mola e calcule a |
compressao desta quando o elevador atinge a situagdo de equilibrio. §
k
Formulario
x(t):xo+v0(t—t0)+%a(t—t0)2 v2:v02+2a(x—x0) V=aXF a=mxvy
2 2 2 2 2
h = v, sen”a, D - v, sen2o (AZ)? = [aij AA? + a9 ABY 4.
2g g 0A 0B
_ - = dp = . - L . . ~ -
p=my M_E s = Ma I =p-p, Ap, =-Ap, W=F-I|
~ dv . N - ~ L
F,=uN F.=m—u, F, = Uy F, =—kAx F=0xp
dt p
Y, Sy F Y, 5 Y, dzo T — 7w 7 = 2
M,=rxF M,=1y M0:? ly=rxp L=I1w I
- hA+mr, 4. +mr
Lo = 1iinaro = lm}’2 (eixo perpendicular) =1, +Ma’ Yoy = ULURELLL: Ml
‘ 2 m+m,+..+m,
p=W E,=itmv E =110 AE, =mgAh E,, =1kAx?
_7 L‘I‘_Emv o =7 @ g =mg pel — 2
. dv ) l m
y(t) = Asin(@t + @,) a(t)y=—=-w"x(t) T=2rx|— T=2m|—
dt g k
y(t)=Ae 7" sin(@'t + @,) com w'=+a} -y /4 fo) | 30° [ 45° [ 60°

sin (o)) 172 | +/2/2| +/3/2
cos (o \/5/2 \/5/2 172
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sin(a + f) =sina cos B £sin fcos
cos(a £ ) =sina senfS ¥ cosacos




