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Leia com atencao todas as perguntas, de forma a poder interpreta-las correctamente

1 - O coeficiente de atrito entre o corpo A, de massa 5 kg, e a superficie horizontal, sobre a qual
desliza, ¢ o0 mesmo que existe entre as superficies em contacto dos corpos A ¢ B. O valor da
aceleragdo minima, a que deve ser submetido o corpo A, para que o corpo B, de massa igual a / kg,

2

ndo escorregue sobre ele ¢ de 25 ms™. Considere g (aceleracdo da gravidade) igual a 9,8 ms™ e

despreze o atrito do ar.

1a) - [1,0val.] Marque todas forgas aplicadas nos dois corpos, indicando qual o corpo responsavel

por essa interacgao.

1b) - [2,0val.] Calcule o valor do coeficiente de atrito entre as superficies dos dois corpos.

1c) - [1,5val.] O valor da forca horizontal F, que
deve ser aplicada no corpo A, para que se
verifiquem as condi¢des enunciadas anteriormente.
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2 - A figura abaixo representa uma catapulta constituida por uma mola helicoidal cuja constante
elastica tem o valor de 7500 N/m. A mola impele um projéctil com 250 g de massa segundo uma
direc¢do que faz um angulo de 30° com a horizontal, indo o projéctil embater no solo a 5 m de
distancia do ponto de langamento. Considere g (aceleragdo da gravidade) igual a 9,8 ms™ e despreze
o atrito do ar.

2a) - [1,0 val.] Determine a energia cinética do projéctil no ponto de altura méxima.
2b) - [3,0 val.] Determine a compressao inicial da mola.
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3 - O corpo C, de massa & kg, encontra-se suspenso por um fio de massa desprezavel e inextensivel,
enrolado na gola de uma roldana que se encontra travada. A roldana (que tem a forma de um disco)
tem massa 6 kg e raio de 0,20 m e pode rodar em torno do seu eixo. Considere g (aceleragao da
gravidade) igual a 9,8 ms™ e despreze o atrito do ar.

O momento de inércia de um disco homogéneo em relacdo a um eixo de rotagdo normal a este

passando pelo seu centro de massa ¢ igual a éMRz .

3a) - [1,0 val.] Marque todas forgas aplicadas nos dois corpos,
indicando qual o corpo responsavel por essa interaccao.

3b) - [2,5 val.] Determine a tensdao no fio, antes e apds a roldana ser
destravada.

3¢) - [2,0 val.] Qual a velocidade angular da roldana no instante em
que o corpo C atinge o chdo.
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4 - [1,5val] As vias-férreas e as estradas sao inclinadas nas curvas de modo a que os veiculos ndo se
despistem ao efectuarem essas trajectorias. Mostre que o angulo a de inclinagdo (da via com a direc¢ao
horizontal), fungcdo de v (velocidade do veiculo na curva), do p (raio de curvatura da curva) e de g

(aceleracdo da gravidade) ¢ dado por:
2

v
go=—
Pg

5 - [1,5val] Enuncie o Principio de Conserva¢ido do Momento Angular, descrevendo os seus
termos.

6 - [1,5val] Usando os conhecimentos de dindmica, mostre que o trabalho realizado sobre uma
particula pela for¢a resultante é igual a variagdo da sua energia cinética.

7 - [1,5val] Dois corpos rigidos de igual forma, dimensdo e massa podem ter diferentes momentos
de inércia. Justifique a sua resposta.
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