INSTITUTO POLITECNICO DE TOMAR
ESCOLA SUPERIOR DE TECNOLOGIA DE TOMAR

AREA INTERDEPARTAMENTAL DE FiSICA

Engenharia Civil 1* Frequéncia de Fisica I

Duracao: 2h (+15min) 2 de Dezembro de 2006

Leia com atengao todos os enunciados e perguntas, de forma a poder interpreta-los correctamente.

1 - Duas particulas partem do repouso, sobre uma linha recta, movendo-se com aceleragdes

respectivamente de &, =2i, m/s’ e d,=3i, m/s’. As posi¢des iniciais das particulas sdo;

X, =10d, m e X,=-8ii_ m,respectivamente.
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1a) - [1,0val.] Calcule as posigdes das particulas 1 e 2 no instante 10 s.

1b) - [1,0val.] Determine o vector posi¢cdo do ponto onde as duas particulas se cruzam.

1c) - [2,0val.] Suponha agora que a particula 2 inverte o seu vector aceleragdo, no instante em que
a sua velocidade ¢ 60 m/s . Qual o espaco percorrido pela particula 2, desde o inicio até ao instante

em que esta se volta a cruzar com a particula 1?
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2 - O grafico ao lado representa a velocidade em funcao do
tempo, de um corpo animado de movimento rectilineo segundo o

eixo dos XX. O vector posicao inicial do corpo ¢ X (0)=0u, m.
2a) - [1,0 val.] Defina vector velocidade.

2b) - [1,25 val.] Determine as expressoes analiticas do vector
velocidade entre 0 e 30 s.

2¢) - [1,0 val.] Determine e represente graficamente a aceleragao
do corpo, ao longo do movimento (de 0 a 30 s).

2d) - [1,25 val.] Qual o deslocamento efectuado pelo corpo entre
0 e 30 s? Justifique.

2e) - [1,0 val.] Diga, justificando, que tipos de movimento exibe
0 corpo, se este inverte o sentido do movimento, e se o faz, em
que instante?
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3) - Um corpo ¢ langado obliquamente do cimo de um prédio com 15 m de altura. As componentes
do vector velocidade inicial sdo: 8,66 m/s e 5 m/s nas direc¢des horizontal e vertical,

respectivamente, estando V, indicado na figura abaixo. Desprezamos o atrito do ar e consideramos
a aproximacdo g = 10 m/s”.
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3a) - [1,0 val.] Deduza a expressao da altura maxima.

3b) - [1,25 val.] Qual o vector posicao do corpo quando este, na sua trajectoria, exibe o menor valor
(em modulo) da velocidade?

3¢) - [1,0 val.] Quais os significados fisicos das componentes de aceleracdo tangencial e normal?
3d) - [1,25 val.] Calcule raio de curvatura da trajectoria para o instante 1 =1 s .

3e) - [1,0 val.] Em que instante atinge o corpo o ponto C?
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4 - [1,5val] A posicao final de um corpo em queda vertical para a Terra, exibe sempre um desvio
em relagdo a projeccdo vertical da sua posicdo inicial. Que forcas actuam no corpo para que tal
acontega, € a que facto se deve a existéncia dessas forcas?

5 - [1,0val] Que pardmetro de igual valor, dois observadores com distintos movimentos rectilineos
uniformes medem num corpo em movimento rectilineo uniformemente acelerado.

6 - [1,5val] Fundamente nos seus conhecimentos de dinamica, o facto de nos ser muito dificil
inicialmente mover um automovel parado (destravado), mas apds este estar em movimento, o
esfor¢o por nos realizado ser menor na manutengao desse mesmo movimento.

7 - [1,0val] Qual a relagdo entre a quantidade de movimento de um corpo e a forca resultante nele
aplicada? Deduza e expressdo geral da forga, para um corpo que varia a sua massa ao longo do
tempo.
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